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HURLINGHAM, B8 370 U]

VISTO el Estatuto provisorio, el Reglamento Interno del Consejo Superior de la
UNIVERSIDAD NACIONAL de HURLINGHAM y el expediente 27/16 del registro de esta
Universidad, y

CONSIDERANDO:

Que corresponde al Consejo Superior aprobar los planes de estudio de acuerdo al
articulo 24 inciso ) del Estatuto provisorio de la UNIVERSIDAD NACIONAL de
HURLINGHAM.

Que a través del expediente 27/16, el Consejo Directivo del Instituto de Tecnologia e
Ingenieria eleva al Rector la propuesta de plan de estudio de la carrera de Ingenieria
Metaltirgica para su consideracion, de acuerdo a lo establecido en el articulo 43 inciso ¢)
del Estatuto provisorio de esta Universidad.

Que analizado el mismo, el Rector lo remite para su tratamiento por la comisién de
Ensenanza atento a lo establecido en el articulo 29 del Reglamento Interno del Consejo
Superior,

Que reunida la comisidén de Enseflanza el 15 de abril del presente afio, y luego de
realizar modificaciones al citado plan de estudio, se aprueba por unanimidad.

Que resulta necesaria la aprobacion del plan de estudio mencionado.

Que la presente medida se dicta en uso de las atribuciones conferidas por el Estatuto
provisorio y el Reglamento Interno de la UNIVERSIDAD NACIONAL de HURLINGHAM.

Por ello,
EL CONSE.JO SUFERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE HURLINGHAM
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Crear la carrera Ingenieria Metallrgica, del Instituto de Tecnologia e
Ingenieria de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE HURLINGHAM.

ARTICULO 2°.- Aprobar el Plan de Estudios de la carrera Ingenieria Metallirgica de la
UNIVERSIDAD NACIONAL DE HURLINGHAM que se acompafia en el Anexo | formando
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parte de {a presente Resolucion.
ARTICULO 3° - Registrese, comuniquese y archivese,

RESOLUCION C.S. N° 000016
fﬂé \;/‘“ f‘fz
Lic. Nicolés Vileta
SECRETARIO GENERAL Llc fJ aime Perozyk
Unlversidad i’}lﬂcmnal de Hurlingham RECTOR

i// Umversﬁad Nacionat de Hurllngh
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ANEXO
CARRERA: Ingenieria Metallrgica

TiTULO: Ingeniero Metallrgico

1. FUNDAMENTACION DE LA PROPUESTA ACADEMICA

La Universidad Nacicnal de Hurlingham UNAHUR se define como una Universidad cuya
mision es contribuir a través de |a produccion y distribucién equitativa de conocimientos e
innovaciones cientifico-tecnoldgicas al desarrollo local y nacional, con un fuerte
compromisc con la formacion de excelencia y la inclusiéon al servicio del acceso,

permanencia y promocion de sus estudiantes

La creacién de la Carrera Ingenteria Metallrgica responde al interés de la Universidad
Nacional de Hurlingham, de continuar Ia linea de su mandato fundacional, el cual consiste
en brindar propuestas académicas dindmicas y originales capaces de aportar niveles de
resolucion a las demandas de la sociedad.

La misidén de nuestra institucién va en linea con lo enunciado por la Conferencia Mundial
de Educacién y que se ha establecido como Responsabilidad Social de la Educacion
Superior. Ella comprende:

v' mejorar nuestra comprension de cuestiones que presenten mdltiples aristas,
involucrando dimensiones sociales, econdmicas, cientificas y culturales, y nuestra
habilidad para responder a ellas;

¥v" incrementar la mirada interdisciplinaria;
v" promover el pensamiento critico y la ciudadania activa;

v" proveer de competencias sélidas al mundo presente y futuro y contribuir a la
educacién de ciudadanos éticos, comprometidos con la construccion de la paz, la

defensa de los derechos humanos y los valores de la democracia:

v una necesidad de mayor informacidn, apertura y transparencia en relacién con las

diferentes misiones y desempefio de las instituciones individuales;

"2016 - Afio del Bicentenario de 1a Declaracién de la Independencia Nacional”
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v’ 1a autonomia como requisito necesario para cumplir las misiones institucionales a
través de la calidad, la perinencia, la eficiencia y transparencia y la

responsabilidad social.

Tal como emana de su misidn, y asumiendo la educacién como un derecho social, la
UNAHUR se propone brindar una educaciéon de excelencia, con un claro propésito de
inclusion que posibilite profundizar los procesos de democratizacidn en la educacion
superior y contribuir a la produccién y disfribucién equitativa del conocimiento e
innovaciones cientifico-tecnolégicas, asegurando la igualdad de oportunidades en

términos de acceso, permanencia y promocion de sus estudiantes.

Asimismo, la Universidad Nacional de Hurlingham se constituye como una universidad
con firme vinculacién con el sistema socioproductivo, que pretende contribuir al desarrollo

local y nacional a partir de las acciones desarroliadas.

Para una universidad, este desafio sacial y culturai implica:

v" Formar egresados con alta calificacion, capaces de interpretar e intervenir en
contextos que requieren multiples desarrollos gestados sobre la base de

conocimientos legitimados en el plano local, nacional e internacional.

v" Una formacién inmersa en un espacio de produccion cientifica relevante y de
promocién y resguardo de la cultura significativa en términos tanto de su

adecuacion al estado del arte de los conocimientos como de su impacto social.

v Una formacién asentada en un disefio cuidadoso que permita mejorar la equidad
en el acceso a los estudios avanzados, consolidar la prosecucion de procesos de
ensefianza y aprendizaje que subsanen las deficiencias educativas y sociales y, a

su vez, favorecer el avance de los estudiantes en su formacion universitaria.

v Un sistematico despliegue de acciones diversas dirigidas a convocar a estudiantes
y sostener el avance en los estudios (becas, bolsa de trabajo, pasantias) y a

insertar a los estudiantes y graduados recientes en un medio laboral y profesional.
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v" Un curricuium desarrollado en un espacio de transferencia que contribuya con la
modernizacion y competitividad de los espacios existentes de produccién de
bienes y servicios; el logro de cadenas integradas de valor que faciliten la creacién
de unidades productivas de bienes y servicios o impliquen el desarrolio de
emprendimientos de alta tecnologia y para el desarrollo; el aprovechamiento
optimo y sostenible de los recursos naturales y ambientales; la elevacion de la
calidad de vida de la poblacion circundante; ia creacion de espacios de promocién

y resguardo de la cultura.

v" Un cuerpo de académicos con alto reconocimiento en sus campos de actuacion y
en un contexto en el que se favorezca el despliegue de sus capacidades

individuales y la sinergia de los equipos de trabajo.

v Un equipo de gestion agil y altamente capacitado en la generacion y prestacion de
una serie de servicios con mulltiples proyecciones de pertinencia, reconocimiento y
legitimacidn: local, nacional e internacional; educativa, académica, cientifica, social

y cultural; a corto, mediano y largo plazo.

v" El establecimiento y desarrollo de un equipo de académicos e investigadores de

elevada calificacién y su progresivo compromiso.

v" El reclutamiento y la permanencia de estudiantes con problematicas sociales y

culturales complejas.
v La insercion de los graduados en ambitos laborales locales.

v" El involucramiento de la comunidad local y su mejoramiento social, econdmico,
ambiental y cultural.

v"El posicionamiento institucional, académico, cientifico y social de la universidad.

La Universidad Nacional de Hurlingham se propone ofrecer una oferta académica que
permita satisfacer las diferentes areas vocacionales de sus potenciales alumnos, sin
perder de vista las necesidades locales de profesionales cualificados, a fin de asegurar
tanto el desarrollo humano de sus estudiantes como el progreso de la comunidad local en

su conjunto y armonizar las fres dimensiones: docencia, investigacion y extension.



’ U N A H U R 2016 - Afio del Bicentenario de la Declaracion de la independencia Nacional"

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HURLINGHAM

Desde la docencia se apuntara a brindar educacién superior de calidad, formando
profesionales de alto nivel y constantemente actualizados, capaces de aprender a
aprender durante toda la vida y, a la par, con un alto sentido ético-social de su labor

profesional.

Se buscara promover desde el inicio la conciencia social en cada una de las ramas
academicas v el concepto de que el profesional se debe a la sociedad que le ha brindado

elementos para su cualificacion.

Por otra parte, la investigacian debera nutrirse de las problematicas docentes que se
releven, asi como de los nucleos de interés del alumnado. El desarrolio industrial nacional
necesita dotarse de recursos humanos altamente especializados que cubran los aspectos
integrales del sector productivo, desde el conocimiento técnico especifico hasta el
inhérente al planeamiento y gestidon, considerando los aspectos de seguridad, éticos,
sociales y ambientales, como la capacidad de generacion de politicas publicas para el

area.

La carrera Ingenieria MetalUrgica tiene por objetivo la formacién de profesionales en el
campo de la organizacidn, direccidn, ejecucidon y control de fareas productivas de
instalacién y mantenimiento de la industria metalmecanica, en la produccién de bienes y
servicios, con un fundamento sdlido en los aspectos inherentes a las especificaciones y
normas técnicas y de vinculacién tecnoldgica, con capacidades para la creacidn de
k, i tecnologia y su operacién innovadora (acorde a las reglas mencionadas), con respeto por

g los factores sanitarios, legales, éticos, ambientales y de seguridad de la sociedad

argentina.

La Universidad Nacional de Hurlingham se propone ofrecer una coferta académica que
permita satisfacer las diferentes areas vocacionales de sus potenciales alumnos, sin
perder de vista las necesidades locales de profesionales cualificados, a fin de asegurar
tanto el desarrollo humano de sus estudiantes como el progreso de la comunidad local en

su conjunto. En este marco es gue se plantea la Ingenieria Metallirgica.

El Instituto de Tecnologia e Ingenieria de |la Universidad Nacional de Hurlingham serd el

responsable de la transferencia de conocimiento necesaria para cubrir las vacancias del
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sector publico y privado, y el escenario natural donde discutir la planificacion estratégica

de desarrollo tecnolégico, incluyendo docencia, investigacion y extension.

Por ello, es menester de la universidad pulblica participar directamente del sector
productivo distrital y regional, a través de la capacitacion de personal apto para la

continuidad y progreso de tales actividades.

Las politicas de planificacion, desde el nivel distrital hasta el nacional, sumadas a las de
inversién plblica y servicios urbanos, juegan un rol clave a la hora de definir lineamientos
que mejoren la calidad de vida de la poblacion. La universidad debe participar en el
proceso de ejecucion de las obras de infraestructura necesarias, tanto en el planeamiento,
fa puesta en marcha, el mantenimiento y su posterior gestién, a partir de la generacion de

capital intelectual calificado para dicha mision.

El area de ingenieria es centenaria en el dmbito académico nacional. El primer diploma
extendido fue el de Luis Augusto Huergo, con fecha 6 de junio de 1870, por la Universidad
de Buenos Aires. Desde ese entonces a la actualidad, se ha ido incrementado la oferta en
ingenieria al nivel de haber generado carreras pioneras en Latinoameérica, como es el
caso de Ingenieria Nuclear. Las titulaciones ofrecidas en Argentina cubren el amplio
espectro que incluyen las ingenierias que podriamos denominar tradicionales, como
mecanica, guimica, eléctrica y civil, hasta las mas actuales como materiales, sistemas,

informatica y alimentos, pasando por metalGrgica y minas, aeronautica y naval.

La oferta en carreras de grado y posgrado nucleadas en el area de ingenieria abarca casi
la totalidad de universidades publicas y privadas argentinas. En particular, en la zona de
influencia de la Universidad de Hurlingham pueden encontrarse un gran nimero de
carreras de ingenierfa y tecnicaturas y licenciaturas orientadas a aplicaciones
tecnoldgicas que han innovado de acuerdo a necesidades principalmente del ambito
nacional. Se destacan entre otras las universidades nacionales de San Martin (UNSAM),
Tres de Febrero (UNTREF), General Sarmiento (UNGS), L.a Matanza (UNLAM) y Facuitad
Regional Haedo (UTN) como responsables de carreras como Ingenieria en Sonido,

Computacién, Aeroespacial, Acuicuitura, Energia, Ambiental, etc.

La carrera Ingenieria en MetalUrgica apunta a la formacién de recursos humanos de
excelencia, donde desde el comienzo de la misma se vincule al sector metallrgico a

través de ia adquisicién de los conocimientos técnicos basicos y de la interaccidn con los
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actores principales, e ir desarroltando posteriormente las capacidades como personal

¥
técnico-profesional, con espiritu critico y reflexivo y con competencia para formar parte de

{a planificacidn, coordinacién y control de las politicas industriales nacionales, asociadas

al sector metallirgico
La propuesta desde la Universidad Nacional de Hurlingham concibe al area atravesando
radiaimente las circunferencias concéntricas distrito-provincia-nacion. Por este motivo se
han priorizade las areas especificas de energia eléctrica y metallrgica, en primera
instancia, dado el perfil del sector productivo municipal
La industria, en general, se ve atravesada por la problematica relacionada con la energia
eléctrica {generacion, distribucién, transporte, consumo, uso racional, ahorro). Asimismo
es un topico omnipresente a la hora de la planificacién de politicas pablicas. De este
modo, la oferta de la Ingenieria Eléctrica aborda esta problematica desde todos los
aspectos mencionados para posicionar a fa universidad como un actor principal de cara a
ta consolidacion de la soberania tecnoldgica
Es menester destacar, que las carreras seleccionadas para brindar la oferta educativa en
tas Ingenierias, a nuesira comunidad, tienen la necesaria componente de ser
complementarias respecto a las soluciones que proponen en la Industria; ya que
combinan tareas de propésitos comunes
Por otra parte, una singularidad trascendental del sector productivo viene dada por la
b industria metallrgica, con presencia tanio en el aspecto cotidiano de la pequena y
fgkf“ mediana empresa (soldadura, torneria, etc.) como de la produccidn automotriz,
metalmecanica y nuclear. La Universidad Nacional de Hurlingham propone a estos fines la
Ingenieria Metallrgica, que sélo se encuentra en la Universidad Tecnoldgica Nacional

(Facultad Regional Cérdoba y San Nicolas)
En el conurbano bonaerense, en especial en la zona ceste, la industria nacional tiene una
importante presencia; produccidon de alimentos y bebidas; desarrollo automotriz y

metalmecanico; ciencia de materiales como cauchos, plasticos y cuero, etc.

Es en este contexto que la Universidad Nacional de Hurlingham se propone aportar al
tejido productivo local y al sector industrial nacional recursos humanos altamente
especializados que cubran los aspectos integrales del sector productivo, desde el
conocimiento técnico especifico hasta el inherente al planeamiento y gestidn. Dando
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prioridad en un inicio a ias especializaciones en energia eléctrica y metallrgica dado el
perfil del sector productivo regional y los desafios presentes que atraviesa el sector
industrial en su totalidad en relacidén al uso de la energia como insumo clave de sus

procesos productivos.

2. RESPONSABLES DE LA ELABORACION DE LA PROPUESTA ACADEMICA

Los responsables de la propuesta son:

Rector |

Lic. Jaime Perczyk

Secretario Académico

Lic. Walter Wallach

Director de! Instituto de Tecnoclogia e Ingenieria

ing. Gustavo Enrique Medrano

3. TiTULO A OTORGAR

Ingeniero Metaldirgico

4. OBJETIVOS

La carrera apunta la formacion de recursos humanos de excelencia, donde desde el
comienzo se vincule al sector energético a través de la adquisicion de los conocimientos
técnicos basicos y de la interaccién con los actores principales, para ir desarrollando
posteriormente las capacidades como personal técnico-profesional, con espiritu critico y
reflexivo y con competencia para formar parte de la planificacion, coordinacién y control

de las politicas de industrializacién nacionales.

-Generar una propuesta formativa que aborde un campo del saber de importancia
estratégica e innovadora para el sector de la Metalurgia dando respuesta a la demanda
de los sistemas productivos que requieren de profesionales expertos, con conocimientos
actualizados y capaces de adaptarse a los cambios de la sociedad en lo que concierne

al estudio de factibilidad, proyecto, direccién técnica, montaje, inspeccién y mantenimiento
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de obras relacionadas con la industria metalmecanica y su vinculacion con el desarrollo

local, nacional y regional.

- Generar una propuesta formativa que permita al Ingeniero Metallrgico comprender y
analizar las problematicas del area de su incumbencia con espiritu critico y reflexivo y
con los conocimientos sobre factores sanitarios, legales, éticos, ambientales y de
seguridad asociada al sector que impliquen una mejora en la calidad de vida de los

miembros de la sociedad.

-Generar propuestas de Investigacion, entendiendo que esta linea de trabajo central tiene

como objetivo principal apoyar el desarrollo de la actividad cientifica, posibilitando el
desarrolio de !a formacién de recursos humanos, la actualizacion de la actividad de
formacion de grado y posgrado y la difusiéon de la produccién cientifica de ia Universidad,
tanto entre la propia comunidad cientifica como a la sociedad.

Destacaremos e incentivaremos de manera prioritaria, la realizacion de proyectos de
investigacién comunes entre ambas Ingenierfas propuestas (Metallrgica y Energia
Eléctrica), entendiendo que tal accién profundizara sobremanera la perspectiva global de

futuro Ingeniero surgido de UNAHUR.

5. PERFIL DEL INGENIERO METALURGICO

El egresado de Ingenieria MetalUrgica tendra una sdlida formacion tedrica y técnica que le
permitira llevar adelante el estudio de factibilidad, proyecto, direccion técnica, montaje,
inspeccién y mantenimiento de obras de su incumbencia desempefiandose con
idoneidad en asesoramiento, disefio, arbitrajes, pericias y tasaciones relacionadas con la
metalurgia, conformando equipos interdisciplinarios en espacios publicos y privados con
conocimientos acordes a los avances cientificos y tecnoldgicos de una sociedad en

permanente cambio.
Para ello el egresado en Ingenieria Metallrgica poseera:

a) Capacidad para disefiar, planificar , implementar y evaluar propuestas innovadoras
y creativas que faciliten los procesos de obtencién y de tratamiento de metales y no

metales considerando las Ultimas tendencias
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b)

e)

9)

Conocimientos teéricos y técnicos que conduzcan al méximo aprovechamiento e
industrializacion de los recursos naturales y materias primas metélicas y no

metalicas.

Conocimientos de disefio de procesos de tratamientos de minerales, fabricacion de
hierro, acero y metales diversos, conformacion plastica de los metales, tecnologia
de las fundiciones, tratamientos térmicos, soldadura, ensayo y seleccion de
materiales, que le permitirdn resolver problemas con mayor' gficiencia y lograr

aumentos importantes de productividad de equipos, instalaciones y procesos.

Capacidad para el asesoramiento y auditoria sobre los aspectos técnicos y legales

que se manifiestan en el area metalmecanica

Capacidad para disefar, planificar, implementar y evaluar estrategiés de
intervencién para la diversidad de situaciones y problematicas derivadas de
proyectos del ambito metallrgico implementados bajo su incumbencia logrando

mayor productividad de equipos, instalaciones y procesos.

Conocimientos teoricos y técnicos especificos, consolidados y actualizados sobre
las herramientas econdmicas y financieras gue modelan el racional crecimiento de
una empresa como asi también el dominio de los conceptos basicos de
comercializacion que definen la insercion de los productos y/o servicios de la

industria metaltrgica en el medio.

Conocimientos respecto a los marcos regulatorios de las actividades productivas y
comerciales del ambito metaltrgico interpretando y seleccionando aquellos mas
apropiados para su aplicacién evitando poner en riesgo la salud, la seguridad y los

bienes de los habitantes

h) Actitud critica y reflexiva para aplicar las normas, las documentaciones regulatorias

especificas del dmbito metalirgico relacionadas al cuidado, conservacién y

"2016 - Afio del Bicentenario de la Declaracién de la Independencia Nacional”
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proteccion del medio ambiente, higiene y seguridad industrial alcanzando un alto

compromiso con la realidad de la regién y de su pais

iy Capacidad para integrar equipos de trabajo interdisciplinarios con profesionales del
ambito provincial, nacional, tanto en su esfera publica como privada, en la
implementacion de proyectos o actividades que involucren el area metalirgica
logrando el maximo nive! potencial en productividad y rentabilidad de las

instituciones involucradas.

6. ALCANCES DEL TiTULO INGENIERO METALURGICO

Las actividades profesionales reservadas al titulo de INGENIERO METALURGICO son;

A.- Estudio de factibilidad, proyecto, direccidn técnica, montaje, inspecciéon vy

mantenimiento, excepto obras civiles de:

1. Fabricas, talleres e instalaciones relacionadas con la produccion de bienes en la
industria sidero—metallirgica, como asi de los metales no ferrosos y los no metalicos en

general.

2. Laboratorios, plantas pilotos, institutos de diversa indole relacionados con la
investigacion, control y disefio en la industria sidero-metallrgica, de los metales no

ferrosos y los no metalicos en general.

B.- Estudio y tareas de asesoramiento relacionados con:

1. Metalurgia extractiva y materias primas.

2. Transformacién y acabado de los metales y no metales.

3. Procesos metalurgicos en sus diversos tipos y procesamientos de fos no metales.

4, Factibilidad de aprovechamiento e industrializacién de los recursos naturales y materias

primas metalicas y no metdlicas.
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5. Diseflo de materiales metélicos y no metalicos, su caracterizacion, su desempeno en

servicios, su reciclado y su degradacion.

6. Comportamiento del material metalico y no metalico, evaluacion de sus propiedades y

analisis de fallas.
7. Asuntos de Ingenieria legal, economica y financiera.
8. Arbitrajes, pericias y tasaciones.

9. Higiene, seguridad industrial y contaminacién ambiental.

7. REQUISITOS DE INGRESO A LA CARRERA

Acreditar estudios secundarios completos y finalizar la cursada del Curso de
Preparacién. Excepcionalmente, los mayores de 25 afios que no posean titulo secundario,
segln jo establece el Articulo 7° de la Ley de Educacién Superior 24.521, podran
ingresar siempre gue demuestren los conocimientos necesarios a través de las evaluacion
que realice la Universidad dos veces al afio en fecha anterior al inicio de la cursada del

Curso de Introduccion a la Cultura Universitaria.

El curso no es selectivo, ni restrictivo, no tiene examenes ni es eliminatorio. Esta
planteado como facilitador del inicio, no como obturador del ingreso. Esta dirigido a todos
los aspirantes que acrediten una formacién secundaria, incluso para aquelios que estén

cursando el ultimo afio de ese nivel.
Tiene una duracién de 6 (seis) semanas y consta de 3 (tres) talleres:

. Taller de Vida Universitaria.

Taller de Lengua y Lecto-Escritura

Taller de Matematica

8. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
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Las 45 asignaturas de la carrera Ingenieria Metallrgica estan distribuidas en cuatro

bloques curriculares y un blogue destinado al desarrollo de la formacién profesional.

a) Ciencias Basicas: Las ciencias basicas abarcan los conocimientos comunes a
todas las carreras ligadas a las Ciencias Exactas, Naturales y de la Ingenieria,
asegurando una sdlida formacion conceptual para el sustento de las disciplinas
especificas y la evolucion permanente de sus contenidos en funcion de los
avances cientificos y tecnolégicos (Matematica, Fisica, Quimica y contenidos de

informatica y Sistemas de Representacion).

b} Tecnologias Basicas de la Metalurgia: Este bloque apunta a la aplicacion
creativa y la solucion de problemas de ingenieria, teniendo como fundamento las

ciencias basicas.

¢) Tecnologias Aplicadas de la Metalurgia: Aplicacién de los conocimientos de
Ciencias y Tecnologias Basicas para proyectar y disefiar sistemas, componentes o
procedimientos que satisfagan necesidades o metas preestablecidas tendientes a
dar soluciones a problemas de ingenieria, incluyendo los enfogues desde el punto
de vista de Ia factibilidad, seguridad, impacto ambiental, aspectos éticos, estetica,

ete.

d) Asignaturas Complementarias: Conocimiento asociado a la formacién integral

del profesional, cubriendo aspectos relacionados con las ciencias sociales y

humanidades, capacitandoio para relacionar diversos factores en el proceso de la

\\J"/ toma de decisiones como éticos, econdmicos, marcos regulatorios, legislaciones,
seguridad, higiene y saneamiento ambiental.

e) Asignaturas Formacién Profesional: Este dltimo blogue estd destinado a la
adquisicién por parte del estudiante de experiencia directa en el campo de
aplicacién de la metalurgia. El mismo se extiende en diferentes etapas de la
carrera, incluyendo 288 horas de Practica Profesional Supervisada (PPS) y 320
horas de un Proyecto Integrador (disefio, desarrollo evaluacidn e implementacion),
todo el conjunto orientado segun las inquietudes profesionales que le surgieran al

estudiante.

Las horas de Practica Profesional Supervisada podran desarrollarse en

/j/é/j instituciones cientificas y tecnolégicas del dmbito nacional y provinciai, asi como
£
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también cualquier ofra institucién del sector productivo regional, provincial o
nacional, donde las aplicaciones de las tecnologias provenientes de la metalurgia

resulten fundamentales y estratégicas para su desempefio.
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Organizacion del Plan de Estudios por Materias v Afos segln nimero de orden,

correlatividades y cargas horarias

PRIMER ANO

Primer cuatrimestre

1 2 3 4
Introduccién al r”evos_ E"tfmos ¥ . Electiva
:lisl enguajes. La Quimica General | Introduccién a la UNAHUR 1
Analisls Produccién de .
Matemidtico conocimiento en la Metalurgia
cultura digital
4 64
4 64
6 96 2 32 32
Segundo cuatrimestre ;
[ 1 7 3 9 4
Algebray
Analisis Sisternas de Geometria Metalurgia |
Matemdtico | Representacian Analitica
6 96
6 96 2 32 6 96
Total 608 horas
SEGUNDO ANO
Primer cuatrimestre
10 6-8 11 6 12 3 i3 3
Andlisis Matematico Fisica i Quimica General || Técnicas de
i Andlisis
6 % 4 64
6 96 6 96
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Segundo cuatrimestre
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14 9-13 15 11 16 11 17 9 18
Mineralogfa y Fisica Il Estabilidad y Metalurgia Il .
. . Inglés 1
tratamiento de resistencia de los
Minerales materiales
4 64 6 96 4 64 6 96 2 32
Total 704 horas
TERCER ANO
Primer cuatrimestre
19 15 20 15 21 12-15 22 4 23 13-15
Organizacién
Electrotecnia Fisica 1ll Termodindmica industrial Ensayo de
materiales
6 96 3 48 64 6 96
6 96
Segundo cuatrimestre
24 10 75 2 26 17-19-21 27 17- 21 28 18
Probabilidad y Fisicoquimica
estadistica Programacién Metaltrgica Metalurgia Fisica Inglés i
A 64 4 64 [ 96 6 95 2 2

S

e

Total 752 horas
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CUARTO ANO
Primer cuatrimestre
29 21 30 22 31 21-27 32 17-23 33 16- 23
Mecanica de los Instalaciones Metalurgia Espacio de
Fluidos o Térmicas Extractiva de Integracion
Legislacidn metales no curricular 1
ferrosos
6 9 4 64 4 64 11 4 64 9 144
Segundo cuatrimestre
34 30 35 31-32-33 36 17-19-23 37 33
ingenieria
Ambientat, Refractarios y Soldadura Espacio de
Seguridad e Ceramicos Integracion
Higiene curricular 2
6 96 5 80 6 96 g 144
Total: 848 horas
QUINTO ANO
Primer cuatrimestre
38 22 39 26-27-33 40 32-35 11 35- 37
Metalografiay Procesos de Espacio de
Economia Tratamientos Reduccion y Integracidn
térmicos de aceracton curricular 3
ferrosos
6 96 6 96 6 96 10 160
Segundo cuatrimestre
42 23-28 43 36 44 35 45 41
Fundicion de Espacio de
Conformacion metales ferrosos y Aleaciones de Integracidn
Plastica no ferrosos metales no curricular 4
ferrosos Proyecto Final
4 64
5 80 6 56

10 160
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Carga horaria total de la carrera: 3760 horas

Ciencias basicas 61 976
Tecnologlas basicas de la Metalurgia 52 832
Tecnologias aplicadas de la Metalurgia 56 896
Asignaturas complementarias 22 352
Asignaturas complementarias 8 96

ESIC —Formacién 38 6808
Profesional

235 3760 horas

Carga de Formacién Practica

Se detalla la carga de formacién practica que suma un total de 1014 horas

Horas

LABORATORIO DE INFORMATICA
LABORATORIO DE ENSENANZA
LABORATORIO DE ELECTROTECNIA
LABORATORIO DE METALURGIA

12
58
12
196

FORMACION EXPERIMENTAL

278

RESQLUCION PROBLEMAS DE INGENIERIA

216

PRACTICA SUPERVISADA EN SECTOR
PRODUCTIVO {ESIC 1y ESIC 2)

200

| PROYECTO Y DISENO (ESIC 3 y ESIC 4)

320 |

| TOTAL DE FORMACION PRACTICA

1014 |

Discriminacion de la formacién experimental y la resolucion de problemas de

ingenieria.
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HS.
LABORATORIO

HS
PROBLEMAS
de
INGENIERIA

LABORATORIO DE INFORMATICA
NUEVOS ENTORNOS DIGITALES

PROGRAMACION

TOTAL 12
LABORATORIO DE ENSENANZA 12

FISICA 12

FISICA | 12

FISICA N

QUIMICA GENERAL

QUIMICA

GENERAL [l 12

TECNICAS DE ANALISIS 8 8
TOTAL 58
LABORATORIO DE

ELECTROTECNIA

ELECTROTECNIA 12 12
LABORATORIO DE METALURGIA

INTRODUCCION A LA METALURGIA 8 8
METALURGIA | 12 12
ESTABILIDAD Y RESIST. DE MATERIALES 8 8
TERMODINAMICA 8 8
METALURGIA Il 12 12
METALURGIA FISICA 12 12
FISICO QUIMICA METALURGICA 12 12
MECANICA DE LOS FLUIDOS 12 i2
MINERALOGIA Y TRATAM, DE

MATERIALES 8 8
ENSAYO DE MATERIALES 12 12
METALURGIA EXTRACTIVA 8

INSTALACION TERMICAS 8

REFRACTARIOS Y CERAMICOS 10 10
SOLDADURA 12 12
METALOGRAFIA y TRATAM: TERMICOS 12 12
PROCESOS REDUCCION Y ACERACION 12 12
CONFORMACION PLASTICA 10 10
FUNDICION DE METALES FEY NO FE. ;8 8
ALEACIONES DE MET NO FERROSOS 12 12
TOTAL 196 196
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9 - ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS SEGUN CODIGO, ASIGNATURA,
DEDICACION, CARGA HORARIA TOTAL Y CORRELATIVIDADES

DICACION -
, DE(AINSAL CARGA | CARGA | coRRE
CODIGO ASIGNATURAS ’ HORARIA HORARIA
SEMESTRAL, SEMANAL TOTAL LATIVAS
CUATRIMESTRAL)
PRIMER ANO
Primer cuatrimestre
Introduccién al Analisis .
o1 Matematico cuatrimestral 6 96 -
Nuevos entornos y
L.enguajes. La produccion .
02 de conocimiento en la cuatrimestral 2 32 -
cultura digital
03 Quimica General | cuatrimestral 64 -
Introduccion a la ,
04 Metalurgia cuatrimestral 64 -
05 Etectiva Unahur | cuatrimestral 2 32 -
TOTAL 18 288
Segundo cuatrimestre
06 Andlisis Matematico | cuatrimestral 6 96 1
Sistemas de .
07 Representacion Grafica cuatrimestral 2 32 )
Algebra y Geometria ;
08 Analitica cuatrimestral 96 -
09 Metalurgia | cuatrimestral 6 96 4
TOTAL 20hs 320 hs
SEGUNDO ANO
Primer cuatrimestre
10 Andélisis Matematico Il cuatrimestral 6 96 6-8
11 Fisica | cuatrimestral 6 96 6
12 Quimica Generai ll cuatrimestral 8 96 3
13 Técnicas de analisis cuatrimestral 4 64 3
TOTAL 22 hs 352hs -
Segundo cuatrimestre
Mineralogia y Tratamiento .
14 de minerales cuatrimestral 64 9.13
15 Fisica ll cuatrimestral 96 11
16 Estabilidad y Resistencia cuatrimestral 64 11

de Materiales
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17 Metalurgia I cuatrimestral 6 96 9
18 Inglés | cuatrimestral 2 32 -
TOTAL 22 hs 352 hs
TERCER ANO
Primer cuatrimestre
19 Electrotecnia cuatrimestral 6 96 15
20 Fisica Il cuatrimestral 3 48 15
21 Termodinamica cuatrimestral 4 64 12-15
22 Organizacion Industrial cuatrimestral 6 96 4
23 Ensayo de Materiales cuatrimestral 6 96 13-16
' TOTAL 25hs 400 hs
Segundo cuatrimestre
24 Probabilidad y Estadistica cuatrimestral 4 64 10
25 Programacién cuatrimestral 4 64 2
26 Fisico Quimica Metaltirgica cuatrimestral 6 96 17-20-21
27 Metaliirgica Fisica cuatrimestral 6 96 17-20
28 Inglés I cuatrimestral 2 32 18
TOTAL 22hs 352 hs
CUARTO ANO
Primer cuatrimestre
29 Mecanica de los Fluidos cuatrimestral 6 96 20
30 Legisiacion cuatrimestral 4 64 22
Metalurgia extractiva de ;
3 Metales no ferrosos cuatrimestral 4 64 14-23
32 Instalaciones Térmicas cuatrimestral 4 64 20-27
33 ESIC- PPS cuatrimestral 9 144 17-23
TOTAL 27hs 432hs
Segundo cuatrimestre
ingenieria Ambiental. :
34 Seguridad e Higiene cuatrimestral 6 96 30
35 Refractarios y Ceramicos cuatrimestral 5 80 31-32-33
36 Soldadura cuatrimestral 8 96 17-21-23
37 ESIC I cuatrimestral 9 144 33
TOTAL 26hs 416hs
QUINTO ANO
Primer cuatrimestre
38 Economia cuatrimestral 6 96 22
Metalografia y Tratamientos :
39 de ferrosos cuatrimestral 6 96 26-27-33
Procesos de Reduccién y .
40 Aceracion cuatrimestral 6 96 31-35
41 ESIC il cuatrimestral 10 160 35-37
TOTAL 28hs 448hs
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Segundo cuatrimestre
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42 Conformacion Plastica cuatrimestral 80 23-28
43 Fundicion de Metales cuatrimestral 4 64 36
Ferrosos y no ferrosos
Aleaciones de Metales no .
44 Feorrosos cuatrimestral 6 96 39
45 ESIC IV cuatrimestral 10 160 M
TOTAL 25hs 400hs

CARGAS HORARIAS TOTALES

1er ANO | 608 horas
2do ANO | 704 horas
3er ANO | 752 horas
4to ANO | 848 horas
5to ANO | 848 horas
TOTAL 3760 horas
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10 - CONTENIDOS MINIMOS

1 Introduccién al analisis matematico:

NUmeros reales. Propiedades. Representacion sobre la recta real. Intervalos en R.
Desigualdades. Madulo. Ecuaciones e inecuaciones. Solucién gréfica. Relaciones. Nocidn
intuitiva de funcién. Definicién de funcién. Funciones reales. Representacion grafica.
Dominio e Imagen. Funcién lineal y cuadrética. Funciones polinomiales, racionales,
exponenciales, logaritmicas, trigonométricas. Biyectividad. Funcién inversa. Composicion
de funciones. Nocién de fimite. Limites de funciones. Definicion. Propiedades. Derivada.
Definicion. Propiedades. . Reglas de derivacion. Crecimiento y decrecimiento. Extremos
absolutos y relativos. Concavidad. Puntos de inflexion, Estudio completo de funciones
reales. Parametros. Coeficientes indeterminados. Modelos. Sistemas de ecuaciones

diferenciales ordinarias.

2 Nuevos Entornos y Lenguajes: la produccién de conocimiento en la cultura

digital.

Web 2.0. - Web 3.0. Lectura y escritura en la nube: hipertextualidad e hipermedialidad.
Busqueda de informacion: criterios, analisis e interpretacion de fuentes de informacién.
Escritura colaborativa. Nueva formas de producir conocimiento en las redes. Comunidad
de practica. Lenguaje audiovisual: produccién e interpretaciéon. Narrativas transmedia:

convergencia de formatos. Convergencia tecnolégica. Inteligencia colectiva.

¥

3 Quimica General |

Sistemas materiales. Sistemas homogéneos y heterogéneos Estructura atdmica y
molecular. El atomo y los modelos atomicos actuales Clasificacion periddica. Metales y no
metales. Geometria y polaridad de las moléculas. Estados de agregacion de la materia.
Teoria cinético molecular. Propiedades de gases, liquidos y sélidos. Estequiometria.
Leyes gravimétricas. Soluciones. Propiedades coligativas. Equilibrio quimico. Cinética

hasica.
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4.-infroduccion a la Metalurgia

El Ingeniero Metallrgico, problemdtica y situacién nacional del sector. La Ingenieria y la
ciencia. La investigacion. Importancia estratégica. Definicién de Metalurgia. Estructura de
cuerpos solidos. Atomos, Electrones. Defectos estructurales. Metales y sus aleaciones.
Distintos diagramas de fase. Clasificacién de aleaciones férricas. Aceros eutectoides.
Metalurgia de extraccion mineral. Mena. Tratamientos premetaldrgicos. Siderurgia.
Introduccidn a la metalurgia del hierro. Hornos primitivos, Arrabio. Fundicién y Aceros.

Procesos de reduccion del mineral en alto horno.

5. Electiva Unahur |
El alumno debe elegir una de las materias optativas presentadas a continuacién. Se tiene
previsto en el 2017 ampliar las posibilidades de eleccion incorporando nuevas

asignaturas.

A. Ciencia, Tecnologia y Sociedad

Sistema cientifico nacional. Cientificos y tecnologos. El quehacer cientifico y tecnologico.
Investigacion y produccién de conocimiento en Argentina. Analisis de Politicas Nacionales
de Ciencia y Tecnologia y sus objetivos y comparacién con otros sistemas cientificos y
tecnoldgicos. Alfabetizacion cientifica e innovacion. Educacién y Ciencia. Ciencia vy
Universidad. Transferencia y vinculacion. Innovacién Tecnolégica. Registro de productos
tecnolégicos, patentes y transferencia tecnoldgica. Ambiente y sociedad. Concepto de
Ambiente. Principales problemas ambientales (naturales y sociales). Ambiente vy
Tecnologia. Energia y sociedad. Recursos naturales y energia. Fuentes de energia.
Matriz energética argentina y mundial. Generacién de energia. Transporte y distribucion
de la energia. Salud y sociedad. Electrénica y Medicina. Radiaciones ionizantes y no
ionizantes. Industria y sociedad. Descripcién del PBI argentino. Desarrollo de materiales.

Industria metallrgica y metalmecénica. Soberania energética. Mineria.

B. Literatura Argentina y Latinoamericana
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Los usos politicos de la literatura. El escritor como hombre de Estado. Contradicciones y
apuestas estéticas y politicas en los procesos de formacién de los estados
americanos, Civilizacién y barbarie como conceptos operativos para la intervencién en
politica.Las sociedades latinoamericanas, entre la tradicion y la modernidad. Localismo y
cosmopolitismo. Apropiaciones y modificaciones de estilos tradicionales latinoamericanos
y de la cultura universal. lLa experiencia de la vanguardia en América Latina. Los
excluidos y los perseguidos en el siglo XX. En Argentina, el peronismo y los peronistas
como protagonistas centrales. En México, los efectos de la Revolucién Mexicana. En
Chile, la dictadura pinochetista. Estrategias estéticas para dar cuenta de la persecucion
politica. Latinoamérica en los afios recientes. Nuevas literaturas para las aperturas

democraticas. Jévenes, politica y nuevos modos de circulacion de la literatura.

C. Politicas pablicas y proyecto nacional

Perspectiva historica. El Estado y las politicas publicas. La especificidad de los proyectos
educativos en el marco de los proyectos de nacién. La funcion politica de la educacién y
la educacion como politica plblica. La implementacién de las politicas educativas: el
ordenamiento juridico, la estructura académica, la organizacién institucional y el
financiamiento del sistema. La construccién de la agenda plblica en el sector educativo
en el siglo XXI: los actores sociales intervinientes. E! lugar de los medios de comunicacion
y su incidencia en la agenda. Los desafios de la politica educativa actuai: inclusion de

todos en la escuela y calidad de la educacién.

6 Analisis Matematico |

Series numéricas. Convergencia. Formula de Taylor. Series de potencias. Aproximacion
de funciones. Introduccion al célculo integral. Integrales indefinidas: Primitivas. Integrales
definidas: formula de Barrow. Aplicaciones del célculo integral. Integrales impropias.
Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden. Ecuaciones diferenciales
ordinarias de orden n. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones
diferenciales con variables separables y lineales de primer orden. Aplicaciones de

(gcuaciones diferenciales.
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7- Sistemas de representacion grafica

El dibujo en ingenieria. Definiciones generales. Conocimiento y empleo de uliles y
herramientas. Formatos, escritura y lineas normalizadas para dibujo técnico. Técnicas del
croquizado. Dibujo a mano alzada. Trazados geométricos. Sistemas de representacion
bidimensional. Proyecciones multivistas (Monge). Cuerpos, poliedros, en seccidn y corte.
Intersecciones. Proyecciones axonométricas y oblicuas. Escalas y acotaciones.

Simbologias. Dibujo asistido por computadora

8-Algebra y geometria analitica

Vectores en el plano y en el espacio. Mddulo y componentes. Operaciones con vectores.
Significado geométrico. Ortogonalidad. Conocimiento de conicas y cuddricas como lugar
geométrico. Ecuacion vectorial de rectas y planos. Algebra de matrices. Orden.
Propiedades. Operaciones con matrices. Matrices cuadradas. Calculo de determinantes.
Matriz inversa. Métodos de resolucién de sistemas de ecuaciones lineales: matriz inversa,
Gauss y determinantes. Espacios vectoriales, Generadores. Independencia lineal. Base y
dimension. Transformaciones lineales. Nulcleo e imagen. Representacion lineal de una

transformacién lineal. Diagonalizacion; autovalores y autovectores.

9.- Metalurgia |

Procesos Metalurgicos. Deformaciones plasticas en frio y caliente. Mecanismos de
endurecimiento. Instrumentos y aparatos de medicion. Uniones. Soldadura basica con
avance de procesos. Introduccidon a los Tratamientos térmicos, termomecanicos y
termogquimicos. Lubricaciones. Elementos de transmision. Resortes. Fluidos de corte.
Aleaciones mas utilizadas por la Industria. Introduccion a los ensayos metalograficos.

Clasificacion de defectos.

10 Analisis Matematico I}
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Calculo diferencial de dos variables. Funciones vectoriales reales. Rotor, gradiente y
divergencia. Férmula de Taylor vectorial. Campos escalares y vectoriales. Potencial.
Diferenciales exactas. Cambio de coordenadas: coordenadas polares, esféricas y
cilindricas. Integrales muitiples. integrales curvilineas y de superficie. Teoremas del rotor y

de la divergencia. Aplicaciones en fisica y electrotecnia.

11 Fisica |

Medicién y Sistemas de Unidades. Cinematica de la particula. Sistema de referencia.
Ecuaciones de movimiento. Concepto de masa. Dindmica de la particula. Leyes de
Newton. Impulso y Cantidad de Movimiento. Estudio de oscilaciones. Oscilador armonico
simple. Trabajo. Energla cinética. Energia potencial. Energia mecanica. Teorema del
trabajo y la energia cinética. Conservacién de la energia mecéanica. Sistemas de
particulas. Centro de masa. Cinemética y dinamica del Cuerpo Rigido. Momentos de
inercia. Momento angular. Termometria y calorimetria. Hidrostatica. Hidrodinamica.

Tearema de Bernoulli.

12 Quimica General i

Termoquimica. Reacciones quimicas endotérmicas 'y exotérmicas. lLeyes de la
Termoquimica. Calculos de entalpia, entropia y energia libre de Gibbs. Calor latente.
Equilibrio &cido-base. pH y poH. Precipitacién. Célculo de la constante de producto de
solubilidad. Estados de oxidacién. Reacciones oxido-reduccion. Formacion de complejos.
Electroquimica. Electrdlisis. Pilas. Ley de Nernst. Quimica nuclear. Radioisttopos.

Radioquimica.

13 Técnicas de analisis

Introduccién a las diferencias técnicas de analisis quimicos y metalograficos de los
materiales; sus fundamentos o aplicaciones. Descripcion de las diferentes técnicas
instrumentales de andlisis. Analisis quimico de metales y no metales, clasificacion,

fundamentos. Muestreo y preparacion de muestras. Via htimeda, redox, volumetria,
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gravimetria, electroquimica, potenciometria. Espectrometria, colorimetria. Espectro-
fotometria de emision optica f. Espectroscopla de fluorescencia de rayos X
Espectrofotometria de absorcion atémica y de emisién. Cromatografia liquida y gaseosa.
Espectrofotometria de infrarrojo y ultravioleta. Analisis metalograficos, micrograficos y
macrograficos. Microscopia éptica. Microscopia electrénica. Microsonda. Analizador de
imagenes.

14 - Mineralogia y Tratamientos de los minerales

Introduccidon a las ciencias geoldgicas. Conocimiento del Planeta Tierra, origenes,
estructura, formaqién y clasificacién de rocas. Fenémenos geologicos, tectonismo, rocas
sedimentarias, clasificacién de rocas. Minerales, estructura. Analisis quimicos,
espectrograficos y por difraccion de rayos x. Génesis de los minerales, yacimientos.
Prospeccion. e. Combustibles minerales. Recursos geotérmicos. Métodos de prospeccion.
Economia del beneficio de minerales y rocas. Conminucion, trituracién, molienda,
cribados. Concentracién hidraulica, magnética, eléctrica. Colas y recuperacion. Control
ambiental.  Tratamiento y preparacién de rocas de ornamentacién, estudios de

factibilidad. Secado, calcinacion, tostacion, sinterizacion y pelletizacion,

15- Fisica ll

Electrostatica. Carga y campo eléctrico. Fuerzas y potenciales. Condensadores.
Corrientes eléctricas y resistencia. Ley de Ohm. Circuitos de corriente continua. Leyes de
Kirchoff. Campo magnético. Fuerza de Lorentz. Ley de Biot-Savart. Leyes de Ampére y
Faraday. Induccién electromagnética. Circuitos de corriente alterna. Aplicaciones en
generadores, motores y otros dispositivos eléctricos. Ecuaciones de Maxwell. Nocién

intuitiva de onda electromagnética. Gravitacidn. Leyes de Kepler.

16 Estabilidad y Resistencia de los materiales

Sistemnas de planos de fuerzas. Equilibrio. Poligono fonicular, Ritter, Cremona, Culiman.

Fuerzas paralelas en el plano. Geometria de masas, baricentros. Momentos estaticos de
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primer y segundo orden, momentos de inercia. Equilibrio de cuerpos vinculados.
Sistemas de alma llena. Vigas. Diagramas de N, Q y M. Resistencias de materiales,
estado elastico doble o plano. Estado simple de tensiones, normal y tangencial. Estado
de deformacién del solido continuo, tensor deformaciéon. Relacidén entre tensiones y
deformaciones eldsticas. Energias elasticas. Relaciéon entre tensiones y deformaciones
plasticas, criterios de fluencia. Propiedades mecanicas de materiales, traccién,
compresion, torsién. Propiedades mecanicas “en caliente”. Coeficiente de seguridad.

Solicitaciones: axial, torsion, flexion, fatiga, dinamicas. Concentracién de tensiones.

17 -Metalurgia i

Ajustes de fabricacion, tolerancias. Uniones remachadas, soldadas y de apriete. Cufias,
chaveteros y pasadores. Solicitaciones y dimensiones. Teoria de lubricacion, cojinetes,
retenes y rodamientos. Arboles y ejes. Acoplamiento y embragues. Ruedas de friccion y
de engranajes. Correas, cuerdas, cables y cadenas. Maguinas de embolo. Biela-
manivela. Volantes. Mecanismos de levas y resortes. Maquinas herramientas. Procesos
con arranque de viruta, teoria del corte. Herramientas. Mecanizado, potencia de
accionamiento. Fluidos de corte. Controles periédicos. Corrosidn; alternativas de

recubrimientos, distintos aleaciones resistentes a la corrosion.

18- Inglés 1

Introduccion a la lectura de textos auténticos de géneros especificos de las distintas
disciplinas. Estrategias de lectura para la comprensién global de texios escritos en inglés:
palabras clave, transparentes, repetidas e indices tipograficos. Palabras conceptuales y
estructurales. Organizacién textual, tema y despliegue tematico. Anticipacion y prediccion.
Elaboracion del tépico del texto. Técnicas de lectura veloz: skimming y scanning.
Cohesion y coherencia. Referentes contextuales: anaféricos y cataféricos; elipsis.
Morfologia: sufijos y prefijos. Categoria de palabras. Estructura de la informacién en la
definicion. Definicion de objetos y procesos. Definiciones expandidas. El sintagma

nominal. Usos del gerundio (-ing) y del participio pasado (-ed). Instrucciones. Relaciones
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logicas entre proposiciones: adicion, contraste, causa y efecto, enumeracién. Tiempos

verbales simples.

19- Electrotecnia

Circuitos eléctricos en corriente continua y resistencia eléctrica. Ohm, Kirchoff. Metodos
de malla, potenciales de nodos. Transformada de Laplace. Corriente alterna, reactancia.
Potencia. Circuitos trifasicos. Magnetismo, electromagnetismo, circuitos magnéticos.
Induccién electromagnética, pérdidas. Maquinas de corriente continua. Pérdidas,
rendimientos y calentamientos. Maquinas de corriente alterna. Rectificacidén de potencia.
Medidas y mediciones eléctricas. Calibraciones. lluminacién, medicion. Aplicaciones en
metalturgica, sistemas de calentamiento, equipos para induccién y soldadura.
instalaciones eléctricas auxiliares, cintas fransportadoras, extraccion, ventilacién, bombas,
stc. Mantenimiento preventivo. Criterios de aceptacion, condiciones ambientales y de

seguridad industrial.

20- Fisica lil

Fendmenos ondulatorios. Ecuacién de ondas. Ondas mecanicas y acusticas. Lineas de
transmision. Ondas sonoras. Ondas electromagnéticas. Superposicion de ondas. Batidos
y pulsaciones, Interferencia. Naturaleza de la luz. Velocidad de la luz. Difraccion.
Refraccion. Polarizacién. Fenémenos coherentes. El espectro electromagnético. Optica
fisica y Optica geométrica. Leyes de refraccion y reflexidn. Instrumentos épticos. Lentes.

Microscopios.

21- Termodinamica

Termodinamica, sistema y medio, variables de estado. Termometria, calorimetria.
Capacidad calorifica, calor especifico, calor molar. Gases ideales y reales, ecuaciones de
estado. Teoria cinético-molecular. Primer principio, trabajo, calor, energia interna.
Entalpia. Reacciones quimicas, calor de reaccién. Entalpia molar, Ley de Hess, Ley de
Kirchoff. d. Segundo principio, Carnot y Clausius. Entropia, conceptos de Clausius y

Boltzmann. Tercer principio. Diagramas entrépicos. Calor utilizable. Exergia y energia.
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Funciones caracteristicas, energia libre de Helmholtz y Gibbs. Relaciones de Maxwell.
Ecuacién de Clasius-Clapeyron. Regla de Duhring. g. Vapores. Propiedad molar parcial.
Equilibrio quimico. Ley de accién de masas. Disoluciones, Gibbs-Duhem, presion de
vapor. Solucién ideal, real, actividad, fugacidad potencial quimico. Ley de Raoult, Henry. i.
Ciclo de maquinas térmicas vy frigorificas, Otto, Aire seco y hiimedo. Humedad absoluta y

relativa. Punto de rocio. Saturacion.

22- Organizacion Industrial

La ciencia de la organizacién. Organizacién de una empresa tipo. Estructura de una
empresa industrial. Eficiencia y productividad. Definicion de producto, bienes y servicios.
Investigacion de mercado. Ingenieria de producto. Tamafio de empresa. Ingenieria de
proceso, métodos y tiempo. Concepto de capacidad de planta Logistica. Recepcion y
expedicién. Lote econémico, control de stock. Planificacién y programacion. Kan-ban y
justo a tiempo. Calidad, concepto. Sistema: calidad total, aseguramiento de calidad.
Control estadistico de procesds. Mantenimiento de fabrica. Mantenimiento programado,

preventivo y predictivo. Liderazgo situacional.

23 - Ensayo de Materiales

Ensayos, importancia, clasificacion, semejanza, normalizacion. Ensayos mecanicos,
traccion, flexion, compresion, torsion. Modulos elasticos. Curvas tension-deformacion. Ley
de semejanza. Dureza en metales y no metales, Mhos, Brinell, Vickers, Rockwell, Shore,
Microdurezas Vickers y Knoop. Ensayo de rebote. Ensayos de impacto. Charpy e |zod.
Fatiga, altos y bajos ciclos. Wholers, Goodman y HighSoderberg. Concentracion de
tensiones. Ley de Coffin-Manson. Ensayos ' de creep, curvas de relajacion.
Fractomecanica, Klc, COD. Curva R. Comportamiento elastoplastico, integral de Rice (J).
i. Ensayos no destructivos, liquidos penetrantes y particulas magnetizables, ultra sonido y
corrientes parasitas. Rayos x. Certificacion. Normalizacion. Seguridad. a. Densidad,
viscosidad, punto de inflamacién y combustién, punto de escurrimiento, envejecimiento,

compresion set, gel time, subcero.
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24- Probabilidad y estadistica

Estadistica descriptiva. Tipos de variables. Diagramas de punto y barras. Histogramas.
Redondeos. Media, moda y mediana. Desviacion estandar. Frecuencia absoluta y relativa.
Introduccién al cdlculo de probabilidades. Propiedades de la probabilidad. Sucesos
independientes. Modelo de Laplace. Teorema de Bayes. Variables aleatorias discretas y

continuas. Distribuciones de probabilidad de variables aleatorias discretas y continuas
Estimacion. Regresidn lineal. Correlacion
25- Programacion

Lenguajes de programacion. Programaciéon modular y programacion estructurada. Objetos

Estructuras de control

de un programa. Tipos de datos. Constantes. Variables. Sentencias. La sentencia de
asignacién. Expresiones y operaciones aritméticas. Operaciones de entrada/salida

repetitivas: El
Programacion modular

concepto de bucle
. Subprogramas
generales de interpolacién

. Expresiones
Subrutinas.

Analisis numérico
extrapotacion.

l6gicas.
Nociones
aproximante. Integracién numérica. Planteo general de integracién numerica. Regla de los

Interpolacién por polinomios. Polinomio
trapecios de Simpson. Andlisis del error. Solucién numérica de ecuaciones diferenciales

desarrollo de Taylor. Resolucidén de ecuaciones de orden superior reducibles a sistemas
de primer orden.

ordinarias. Condiciones de existencia y unicidad de la solucidn. Algoritmo mediante el
26-

Fisico - Quimica Metalurgica

Efecto de T y P en el equilibrio de procesos metallrgicos. Diagrama de Ellingham.
Diagramas de energia libre vs. Concentracién. Equilibrio en sistemas ternarios
condensados, diagramas ternarios. Cinética de procesos quimicos. Energia de activacion
Orden de reacciones. Catalisis. Soluciones electroliticas. Teoria de escorias, teoria {6nica

Flectrélisis, leyes de Faraday. Numeros de transporte. Potencial electrolitico. Ecuacion de
Nernst. Equilibric en electrolitos, acidos, bases y sales, ph. Producto de solubilidad

Hidrdlisis. Pilas electroquimicas y galvanicas. Electrélisis de sales fundidas. Estudio

experimental de propiedades eléctricas, magnéticas y de estructura molecular (métodos



e,

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HURLINGHAM

= = g U N A H U R “2016 - Aflo del Bicentenaric de la Declaracién de la Independencia Nacional'

wnﬁ;,,w‘u ~

.

et

espectroscopicos). Absorcion y catalisis heterogénea. Macromoleculas, polimeros, masas

moleculares, viscosidad, fenémenos, electrocinéticos, estructuras, grado de cristalinidad.

27- Metalurgia Fisica

Defectos en cristales. Dislocaciones. Vacancias, bivacancias, intersticiales. Deformacion
plastica. Deformacién en frio. Estructuras y texturas, recocido. Soluciones sélidas,
sustitucional e intersticial. Orden y desorden. Difusion, sustitucional e intersticial. Leyes
de Fick. Kirkendall, ecuaciones de Darken, efecto Snoek, Matano y Grube, autodifusion,
termomigracién, electrotransporte. Mediciones. Endurecimiento por precipitacion,
sistemas endurecibles. Nucleacion y crecimiegto. Crecimiento controlado. Solidificacién,
crecimiento dendritico, lingotes, segregacion, pdrosidad, fusidn por zonas. Sistemas Fe-C,
aleaciones, transformaciones de la austenita. Reaccién perlitica. Curvas TTT para aceros,
revenido. Maclaje. Reaccién martenistica, reaccién bainitica, reaccion eutectoide.
Fractura. Fatiga. Impacto. Mecénica de fractura, Irwin, Inglish, Orowan, Griffith, Curva R.
COD. Integral de Rice (J). Termofluencia, aleaciones resistentes. Fractografia, analisis de

fallas.

28 Inglés li

Estrategias de lectura para la comprensién detallada de textos pertenecientes a diversos
géneros académicos y profesionales vinculados las distintas disciplinas y carreras.
Jerarquizacion de la informacion textual. Coherencia textual y avance de la informacion.
Cadena léxica y campo semantico. Funciones retéricas: la clasificacion, la descripcion, la
narracién. El sintagma verbal; tiempo, voz y aspecto. Textos narrativos y argumentativos.
Oraciones condicionales. Relaciones légicas entre proposiciones: consecuencia,
comparacion, temporales, espaciales, condicionales. Tiempos verbales progresivos y

perfectivos. Verbos modales simples y perfectivos

29- Mecanica de los Fluidos

Fluidos, Ley de Newton de viscosidad. Fluidos tixotropicos y reopicticos. Estatica de

fluidos, estabilidad de flotacidn, aceleracion lineal y rotacién en eje vertical. Cinematica y
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dinamica, tipos de flujo. Ecuacién de continuidad. Ecuacion de Bernoulli.  Fluidos
incomprensibles y comprensibles. Diagrama de Energias. Teorias de capas limite.
Analisis dimensional. Numeros de: Euler, Reynolds, Froude, Weber, Mach. Calculo de
conducciones reales, pérdida de cargas. Factor de friccidn. Mediciones de: presion,
velocidad, caudal, viscosidad, tensién. Calibraciones. Sistema de control. Valvulas.

Mantenimiento preventivo, conceptos.

30- Legislacidon

Legales. Derecho, derecho publico y privado. - Constitucion Nacional. - Poderes
Nacionales, Provinciales y Municipales. - Leyes, decretos, ordenanzas. - Sociedades. -
Contratos Ejercicio Profesional - Derechos y deberes legales del ingeniero.
Reglamentacién del ejercicio profesional: Actividad pericial. - Responsabilidades del
ingeniero: civil, administrativa y penal. - Legislacién sobre obras. - Licitaciones y

contrataciones. - Sistemas de ejecucion de obras.

31- Metalurgia Extractiva de metales No Ferrosos

Fases en sistemas pirometalrgicos, diagramas, escorias, matas. Procesos unitarios,
procesos pirometallirgicos. Calcinacién. Tostacion. Diagramas de Kellog. Fluidizacion.
Sintetizacion. Pelletizacion. Reducciénh de 6xidos. Reaccion de Boudouard. Reduccion
de sulfuros. Refinacion pirometalirgica. Procesos hidrometallrgicos, diagramas de
Pourbaix, lixiviacidn. Purificacion de soluciones, cementacion, extraccion por solventes,
intercambio idnico. Procesos electrometallrgicos. Obtencion de Al, Mg, Cu, Ni, Pb, Sn,
Zn, Ti, Mn, U, W, Au, Ag, etc. Materia prima, procesos, costos, aplicaciones. Situacion

nacional. Ferroalineaciones. Situacion nacional.

32- Instalaciones Térmicas

Hornos industriales de: fusion, afino, tratamientos térmicos, etc. Combustibles, poder
calorifico. Combustién. Temperatura tedrica de combustidén, temperatura de liama.
Transmisidn del calor. Conduccidn, régimen estacionario. Radiacién. Conveccion, natural

y forzada. Circulacién de humos, pérdida de carga, tiro natural y estatico, artificial,
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velocidad de gases. Llamas y quemadores. Tipos de quemadores. Pilotos Recuperacion
del calor, precalentadores, regeneradores. Pirometria, Peltier y Thompson, termocuplas,
mediciones de temperatura. Calculo de rendimiento y optimizacién de un horno. Controles
de hornos. Control de combustién. Riesgos y sistemas de proteccion. Generadores de

atmésfera protectora, parametros, medidores, calibracion.

33 Espacio de Integracién Curricular 1 (PPS)

La Practica Profesional Supervisada es una actividad formativa en la cual el alumno
realiza una incorporacion supervisada y gradual al trabajo profesional, a través de su
insercién a una realidad o ambiente laboral especifico relacionado con la metalurgia y de
esta manera aplica integralmente los conocimientos adquiridos a lo largo de su formacion
académica. La supervisién la realiza un tutor docente y debera acreditarse un tiempo
minimo de 200 horas de practica profesional en sectores productivos y/o servicios,
aplicandose 100 horas a la asignatura Espacio de integracién Curricular 1 (PPS) y otras
100 horas a la asignatura Espacio de Integracién Curricular 2 (PPS). En forma paralela a
la Practica se prevén 44 horas cuatrimestrales para consultas y seguimiento con el tutor

docente en el aula.

34- Ingenieria Ambiental, Seguridad e Higiene

Higiene y seguridad en el frabajo. Accidente. Andlisis de riesgo. Relacion causa efecto.
Denuncias. Ambiente de trabajo. Accidente del trabajo y enfermedad profesional
Ergonomia. Analisis de puestos. Carga térmica ambiental. Ruidos y vibraciones.
lluminacién y color. Radiaciones. Clasificacion de fuegos. Primeros auxilios. Proteccion
personal. Ecologia y medio ambiente. Contaminacién ambiental. Tratamiento de

efluentes. Enterramientos sanitarios. Biocida. Agresion de la industria al medio ambiente.

35- Refractarios y Ceramicos

Refractarios, naturaleza, constitucién, clasificacion. Materia prima, yacimientos, minerales,

tratamientos, propiedades, métodos de produccién. Refractarios de silice y silico-
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aluminosos. Refractarios de magnesita y dolomita. Refractarios de Cromo y
Cromomagnesita. Refractarios de Carbono. Ceramicos, clasificacion, propiedades,
obtencion, aplicaciones. Oxidos y silicatos de Circonio. Oxidos de Thorio y Berilio.
Nitruros, carburos y boruros; aplicaciones. Fibras refractarias, carburos, aluminio, silice,
zirconio y niquel. Ensayos térmicos, fisicos, quimicos, microscopicos, mecanicos,
abrasién, impacto, desgaste. Normas. Consideraciones econémicas, control de proceso y

control de calidad. Aplicaciones de refractarios a procesos metallrgicos en general.

36 - Soldadura

Soldadura, procesos, clasificacion. Arco eléctrico, plasma de soldadura. Metalurgia de la
soldadura. Soldabilidad. Soldadura manual, procesos, consumibles, maquinas.
Soldadura semi-automatica, combustibles, fuentes y equipos. Soldaduras de aceros al C,
aleados, inoxidables, tratados, disimiles. Soldadura de fundiciones ferrosas y de
aleaciones no ferrosas. Tensiones residuales y distorsiones en soldaduras. Control de
procesos y control de calidad. Normas. Ensayos de soldaduras: no destructivos,
mecanicos y metalograficos. Calificacion y Certificacién de soldadores. Costos de la

soldadura.

37- Espacio de Integracién Curricular 2 (PPS)

La Practica Profesional Supervisada es una actividad formativa en la cual el alumno
realiza una incorporacion supervisada y gradual al trabajo profesional, a fravés de su
insercion a una realidad o ambiente laboral especifico relacionado con la metalurgia y de-
esta manera aplica integralmente los conocimientos adquiridos a lo largo de su formacion
académica. La supervision la realiza un tutor docente y debera acreditarse un tiempo
minimo de 200 horas de practica profesional en sectores productivos y/o servicios,
aplicandose 100 horas a la asignatura Espacio de Integracion Curricular 1 (PPS) y otras
100 horas a la asignatura Espacio de Integracién Curricular 2 (PPS). En forma paralela a
la Practica se prevén 44 horas cuatrimestrales para consultas y seguimiento con el tutor

docente en el aula.

38- Economia
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Objeto de la economia. Macro y microeconomia .Teoria de oferta, demanda y precio.
Moneda. Producto e inversion brutos. Consumo. Realidad econdmica Argentina. Renta
nacional. Relaciones econémicas de Argentina con el mundo. Pequefia y mediana
empresa. Contabilidad aplicada a la empresa. Costos industriales. Inversién. Rentabilidad.
Mercado de consumo: Influencias en la conducta del comprador. Modelo de conducta del
cliente. Proceso de decision de compra. Segmentacion de mercados. Patrones de
segmentacién. Producto: Concepto. Clasificacién. Desarrollo de nuevos productos.
Estrategias de producto - Desarrollo de ia estrategia. Ciclos de vida del producto - Nueves

negocios. Canales de distribucion - Microempresas - Caracteristicas - Etapas - Perfil del

emprendedor Recomendaciones especificas - Fuentes de financiamiento.

39 Metalografia y Tratamientos térmicos de Ferrosos

Sistemas Fe-C. Clasificacién de aleacién. Tratamiento térmico. Templabilidad, ensayo
Jominy, curvas de la determinacién de tamafio critico. Recocido, normalizado, temple y
revenido, austempering, patenting, martempering. Cementacion, carbonitrurato, nitrurato,
nitrocarburado. Tratamientos por induccidén y llama. Hornos, controles. Atmésferas,
generadores, mediciones. Aceros de temple y revenido, al C y aleados, aceros para
tratamientos termoquimicos.  Aceros para herramientas, tratamientos térmicos vy
superficiales. Aceros inoxidables ferriticos, austeniticos, masrtensiticos y precipitables

Aceros para usos especiales, Hadfield, maraging, para imanes, etc.

40 Procesos de Reduccion y Aceracidn

Minerales de hierro. Combustibles siderdrgicos. Fundentes. Fisico‘-quimica siderdrgica,
diagramas de potencial de oxidacién. Escorias, sistemas ternarios. Desulfuracion y
desfosforacion. Alto horno e instalaciones auxiliares. Reacciones, termodinamica,
balance de materiales y balance térmico. Sistemas Midrex, Hy . Fiord, RN/SL, etc.
Desoxidacion. Desoxidantes y aleantes. Fabricacién de acero. Afino. Metalurgia de
cuchara. Lingotes de acero. Lingoteras. Solidificacion, segregaciones. Colada continua.

Sistemas de control y control de calidad.
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41- Espacio de Integracion Curricular 3 (Proyecto Integrador)

La asignatura Proyecto Integrador consta de la realizacién por parte del alumno de ia
propuesta, disefio, desarrollo, evaluacion e implementacidn de un proyecto metallrgico.
Se prevé la dedicacidon de 320 horas presenciales correspondiendo 160 horas a la
asignatura Espacio de Integracién Curricular 3 y 160 horas a la asignatura Espacio de
Integracién Curricular 4. El Proyecto sera guiado y supervisado por un docente tutor. En la
asignatura ESIC 3 se realizaran las etapas de propuesta, prefactibilidad, relevamiento,
Estudio Situacional y elaboracion de propuestas. En |la Asignhatura ESIC 4 se realizaran
las etapas de analisis de alternativas, evaluacién, implementacién y presentacion del

proyecto.

42 - Conformacion Plastica

Métodos de investigacion en los procesos de trabajos de metales. Mediciones, métodos
analiticos, ecuaciones basicas. Influencia de temperatura y velocidad en el
comportamiento de metales. Procesos de trabajo. Friccidn y lubricacidn. Texturas,
mecanismos, determinacion, eliminacién. Laminacion plana y de no planos. Forja,
estampado, acufiado. Extrusion. Trefilado. Chapas metélicas, corte, embutido.
Fabricacién de tubos, con costura y sin ella. Control de procesos en la conformacion

plastica. Observacion: los contenidos de esta asignatura deben seleccionarse de acuerdo.

43- Fundicién de metales Ferrosos y no Ferrosos

Proyecto de piezas fundidas. Modelos y cajas de noyos. Arenas de moldeo y noyos.
Moldéo, Coladas. Fundicidn de hierro, combustibles, fundentes, escorias, controles,
operacion. Fundiciones ferrosas especiales: maleables, nodular, aleada. Tratamiento
térmico de fundiciones. Fundiciéh de acero. Fundicion de aleaciones de Al
desgasificado, afino. Fundicién de aleaciones de Cu. Fundicién de aleaciones de Mg.

Fundicién de aleaciones base Niy refractarias. Operaciones de terminacién. Defectos de

fundicion.

%‘e@ 44- Aleaciones de Metales No Ferrosos:
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Aluminio y sus aleaciones, tratamientos termomecanicos, seleccién y aplicacién. Cobre y
sus aleaciones, tratamientos térmicos, seleccién y aplicacién. Magnesio y sus aleaciones,
tratamientos térmicos, seleccidon y aplicacion. Zinc y sus aleaciones, tratamientos
termomecanicos, seleccién y aplicacion Plomo y sus aleaciones, seleccion y aplicacion.
Niquel y sus aleaciones, tratamientos térmicos, seleccidn y aplicacién Titanio y sus
aleaciones, tratamientos térmicos, seleccién y aplicacion, Superaleaciones y aleaciones
para usos especiales, nucleares, aeroespaciales, refractarias, etc. Tratamientos
termomecanicos, seleccioén, aplicaciones. Defectos, estructuras metalograficas. Control

de procesos y de calidad.

45 Espacio de Integracion Curricular 4 (Proyecto Integrador)

La asignatura Proyecto Integrador consta de la realizacién por parte del alumno de la
propuesta, disefio, desarrollo, evaluacion e implementacién de un proyecto metaldrgico.
Se prevé la dedicacién de 320 horas presenciales correspondiendo 160 horas a la
asignatura Espacio de Integracion Curricular 3 y 160 horas a la asignatura Espacio de
Integracién Curricular 4. El Proyecto sera guiado y supervisado por un docente tutor. En la
asignatura ESIC 3 se realizaran las etapas de propuesta, prefactibilidad, relevamiento,
Estudio Situacional y elaboracién de propuestas. En la Asignatura ESIC 4 se realizaran
las etapas de analisis de alternativas, evaluacién, implementacién y presentacion del

proyecto,

11 - SISTEMA DE EVALUACION

El sistema de evaluacién disefiado adopta un enfoque integral de evaluacion de los
aprendizajes. Se espera que los docentes realicen una evaluacidn continua, formativa e
integral de los conocimientos que se abordan en las clases, realizando tareas de
acompafiamiento, seguimiento y asesoramiento a los alumnos en todo el trayecto

formativo.

Se cumpliran instancias formales de evaluacion, que se resuelven al interior de cada

espacio curricular, a decision y propuesta del docente que dicta la asignatura. Estas
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evaluaciones pueden adoptar diversas modalidades; resolucion de trabajos practicos,

presentacién de proyectos, resoclucién de problematicas, andlisis y presentacién de un
caso, entre otros.

La evaluacion final se concretara hacia la culminacién de cada espacio curricular y su
aprobacién compromete la acreditaciéon del mismo. En esta instancia de evaluacién se
promovera la articulacién de los contenidos tedricos, metodolégicos vy técnicos abordados

en fa ingenieria, a fin de favorecer procesos de sintesis e integracion del conocimiento por
parte de los estudiantes.



